
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ МОСКОВСКИЙ 

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТРОИТЕЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

 

 

 

УТВЕРЖДАЮ 

 

Председатель МК 

________________Земскова О.В. 
 

 «__» _________________20__г. 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
 

по дисциплине 

 

 

«Химические добавки в строительном материаловедении» 

 

 

 

Уровень образования  

 

бакалавриат 

 (бакалавриат, специалитет, магистратура, 

подготовка кадров высшей квалификации) 
 

Направление подготовки  Химическая технология 

 

  

Направленность (профиль) 

программы 

Технология тугоплавких неметаллических и 

силикатных материалов 

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

г. Москва 

2015 г. 

 

 



1. Фонд оценочных средств – неотъемлемая часть нормативно-методического 

обеспечения системы оценки качества освоения студентами основной профессиональной 

образовательной программы высшего образования. 

2. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации по дисциплине «Химические добавки в строительном 

материаловедении»утвержден на заседании кафедры «Технологии вяжущих веществ и 

бетонов». 

Протокол № 1  от   «  27   » __августа___ 2015 г. 

3. Срок действия ФОС: 2015/2016 учебный год. 

 

  



 

1. Структура дисциплины (модуля) 

 

Разделы теоретического обучения 
№ Наименование раздела теоретического обучения 

1 Введение. Цели и задачи курса. Роль химических добавок в строительном 

материаловедении.  

2 Основные сведения о химических добавках, применяемых в строительном 

материаловедении.  

3 Добавки для цементов 

4 Добавки для бетонов 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

 

Планируемые результаты освоения образовательной программы – освоение 

компетенций. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) – получение знаний, 

умений, навыков. 

 

Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

 
Способен использовать 

знания о строении 

вещества, природе 

химической связи в 

различных классах 

химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и 

механизма химических 

процессов, 

протекающих в 

окружающем мире 

ПК-3 Знает различные классы химических 

соединений, используемых в строительном 

материаловедении при производстве 

строительных изделий и конструкций из 

различных материалов в зданиях и 

сооружениях и механизмы химических 

процессов, протекающих при формировании 

структуры цементного камня. 

З1 

Умеет выбрать химические добавки с учетом 

механизма химических процессов, 

протекающих в структуре цементного камня и 

бетона  

У1 

Имеет навыки использования 

основныххимических добавок в строительном 

материаловедении для повышения 

надежности, долговечности и 

эксплуатационной стойкости строительных 

изделий и конструкций из различных 

материалов 

Н1 

Способен 

использовать знание 

свойств химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для решения 

задач 

профессиональной 

деятельности 

ПК-23 Знает научные основы использования 

химических добавок в строительном 

материаловедении для повышения качества, 

надежности и долговечности строительных 

изделий и конструкций из различных 

материалов 

З2 

Умеет прогнозировать свойства строительных 

изделий и конструкций из различных 

материаловпри использовании химических 

добавок 

У2 



Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

 
Имеет навыки использованияразличных 

химических добавок в практической 

деятельности с учетом технических, 

технологических, ресурсосберегающих и 

эколого-экономических аспектов. 

Н2 

Способен изучать 

научно-техническую 

информацию, 

отечественный и 

зарубежный опыт по 

тематике 

исследования 

ПК-25 Знает различные классы химических 

соединений, используемых в строительном 

материаловедении в отечественной и 

зарубежной практике 

З3 

Умеет применить зарубежный опытвыбора 

химических добавок и осуществлять замену 

импортных добавок отечественными   

У3 

Имеет навыки использования научно-

технической информации отечественного и 

зарубежного опыта по применению 

химических добавок в строительном 

материаловедении 

Н3 

 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине (модулю) 

 

3.1.Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  
 

Код компетенции 
по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы теоретического обучения)* 

1 2 3 4 
ПК-3 + + + + 

ПК-23 + + + + 

ПК-25 + + + + 

 

 

3.2.Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания 

 

3.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 
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1 2 3 4 5 6 
ПК-3 З1 + + + + 

У1  + + + 



Н1   + + 

ПК-23 З2 + + + + 

У2  + + + 

Н2   + + 

ПК-25 З3 + + + + 

У3  + + + 

Н3   + + 

ИТОГО + + + + 

 

 

3.2.2. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме 

Экзамена/Дифференцированного зачета 

 

Учебным планом не предусмотрено 

 

3.2.3. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Защиты курсовой 

работы/проекта 
 

Учебным планом не предусмотрено 

 

3.2.4. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Зачета 

Критерии оценивания: 

- правильность ответа на вопрос, 

- правильность выполнения заданий, 

- значимость допущенных ошибок 

- полнота выполнения учебных заданий. 

 

Код 

показателя 

оценивания 

Оценка 

Не зачтено Зачтено 

З1 Не знаетразличные классы химических 

соединений, используемых в 

строительном материаловедении при 

производстве строительных изделий и 

конструкций из различных материалов в 

зданиях и сооружениях и механизмы 

химических процессов, протекающих 

при формировании структуры 

цементного камня. 

Разбирается в различные классы 

химических соединений, используемых в 

строительном материаловедении при 

производстве строительных изделий и 

конструкций из различных материалов в 

зданиях и сооружениях и механизмы 

химических процессов, протекающих при 

формировании структуры цементного 

камня. 

У1 

Не может выбрать химические добавки 

с учетом механизма химических 

процессов, протекающих в структуре 

цементного камня и бетона 

Может выбрать химические добавки и 

определят механизма химических 

процессов, протекающих в структуре 

цементного камня и бетонас целью 

повышения качества, надежности, 

долговечности и эксплуатационной 

стойкости строительных изделий и 

конструкций из различных материалов 

Н1 Нет навыков самостоятельного 

использования основныххимических 

добавок в строительном 

Самостоятельно проводит эксперименты 

по использованию основныххимических 

добавок в строительном материаловедении 



материаловедении для повышения 

надежности, долговечности и 

эксплуатационной стойкости 

строительных изделий и конструкций из 

различных материалов 

для повышения надежности, 

долговечности и эксплуатационной 

стойкости строительных изделий и 

конструкций из различных материалов 

З2 Не знает основные научные основы 

использования химических добавок в 

строительном материаловедении для 

повышения качества, надежности и 

долговечности строительных изделий и 

конструкций из различных материалов 

Хорошо освоил основные научные основы 

использования химических добавок в 

строительном материаловедении для 

повышения качества, надежности и 

долговечности строительных изделий и 

конструкций из различных материалов 

У2 
Не уверенно прогнозирует свойства 

строительных изделий и конструкций из 

различных материаловпри 

использовании химических добавок 

Без затруднений выбирает методы 

прогнозирования свойств строительных 

изделий и конструкций из различных 

материаловпри использовании химических 

добавок 

Н2 
Не умеет использоватьразличные 

химические добавки в практической 

деятельности с учетом технических, 

технологических, ресурсосберегающих 

и эколого-экономических аспектов. 

Владеет навыками работы по 

использованиюразличных химических 

добавок в практической деятельности с 

учетом технических, технологических, 

ресурсосберегающих и эколого-

экономических аспектов. 

З3 Плохо разбирается в различных классах 

химических соединений, используемых 

в строительном материаловедении в 

отечественной и зарубежной практике 

Знает требования к различным классам 

химических соединений, используемых в 

строительном материаловедении в 

отечественной и зарубежной практике 

У3 Не владеет знаниями применения 

взарубежной практике опытвыбора 

химических добавок и осуществлять 

замену импортных добавок 

отечественными   

Самостоятельно осуществляет замену 

импортных добавок отечественными  с 

учетом зарубежной практики опытавыбора 

химических добавок 

Н3 Не может самостоятельно изучать 

научно-техническую информацию, 

отечественный и зарубежный опыт по 

применению химических добавок в 

строительном материаловедении 

Свободно владеет научно-технической 

информацией, отечественным и 

зарубежным опыт по применению 

химических добавок в строительном 

материаловедении 

 

 

3.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

 

3.3.1. Текущий контроль 

В течение семестров проводится лабораторный практикум и промежуточная 

контрольная работа. 

 

Примерные вопросы к защите лабораторных работ: 

1. Метод определения гранулометрического состава цемента ситовым анализом. 

2. Метод определения дисперсности цемента по воздухопроницаемости 

3. Что такое схватывание цемента. Начало и конец схватывания 

4. Что такое водоотделение и расслоение цементного теста 

5. Дать определение микроструктуры цементного камня. Морфология гидратов. 

6. Физико-механические характеристики цементного камня. 



7. Структурные характеристики цементного камня 

8. Коррозия цементного камня. Виды коррозии. 

9. Морозостойкость цементного камня. 

10. Изготовление образцов для испытания на морозостойкость. 

11. Коррозия выщелачивания. 

12. Способы определения активности добавок. 

13. Классификация добавок по происхождению. 

14. Как определяется водонепроницаемость по «мокрому пятну»? 

15. Общие требования к добавкам по ГОСТ 24211-91 

16. Общие требования к добавкам по ГОСТ 24640-91 

17. Какие применяются образцыдля испытаний водонепроницаемости бетона?  

18. Какие существуют методы для определения защитных свойств бетона по 

отношению к арматуре?  

19. Пути повышения эксплуатационной стойкости строительных материалов. 

20. Виды коррозии цементного камня и бетона. 

21. Какие существуют методы для определения сравнительной коррозионной 

стойкости бетонов? 

22. Какие существуют методы для определения сравнительной коррозионной 

стойкости строительных растворов? 

23.  В чем заключается метод определения сравнительной коррозионной стойкости на 

основе минералогического и вещественного составов.  

24. В чем заключается метод определения сравнительной коррозионной стойкости на 

основе различного вида и количества химических добавок.  

25. В чем заключается метод прогнозирования долговечности бетона в агрессивных 

средах? 

 

Примерные вопросы к контрольной работе: 

1. Основной эффект воздействия химических добавок на экономию клинкера 

2. Основной эффект воздействия технологических добавок на интенсификацию 

процесса помола  

3. Основной эффект воздействия химических добавок на ускорение или замедление 

схватывания 

4. Основной эффект воздействия химических добавок на повышение прочности в 

ранние сроки (ускорение твердения) 

5. Основной эффект воздействия химических добавок на повышение марочной 

прочности 

6. Основной эффект воздействия химических добавок на снижение водопотребности 

7. Основной эффект воздействия химических добавок на уменьшение водоотделения 

(водоудерживающие добавки) 

8. Основной эффект воздействия химических добавок на повышение сохранности 

цемента (гидрофобизаторы) 

9. Основной эффект воздействия химических добавок на деформацию при твердении 

цементного камня 

10. Основной эффект воздействия химических добавок на тепловыделение цементного 

камня 

11. Основной эффект воздействия химических добавок на декоративные свойства 

12. Основной эффект воздействия химических добавок на плотность цементного теста 

и растворов тампонажных цементов (Облегчение, утяжеление) 

 

 



3.3.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем 

контроле и промежуточной аттестации в ФГБОУ ВО «НИ МГСУ». Промежуточная 

аттестация проводится в виде зачета 

 

Вопросы к Зачету 

1. Виды добавок, применяемых при изготовлении цемента.  

2. Классификация химических добавок, применяемых в строительном 

материаловедении.  

3. Добавки для цементов в зависимости от основного воздействия на свойства 

цемента или технологию его изготовления.  

4. Добавки - компоненты вещественного состава. Механизм их действия.  

5. Добавки регулирующие свойства цемента. Механизм их действия 

6. Технологические добавки, облегчающие процесс помола цемента, но не 

оказывающие существенного влияния на его свойства. 

7. Добавки-компоненты вещественного состава их роль в процессе гидратации и 

твердения цемента. 

8. Активные минеральные добавки. Классификация. Механизм их действия 

9. Наполнители. Классификация. Механизм их действия 

10. Активные минеральные добавки, обладающие гидравлическими свойствами.  

11. Активные минеральные добавки, обладающие пуццоланическими свойствами. 

12. Добавки, регулирующие свойства цемента. Классификация. Механизм их действия 

13. Добавки, регулирующие свойства цемента. Классификация. Механизм их действия 

14. Добавки, регулирующие основные строительно-технические свойства цемента; 

15. Добавки,регулирующие специальные свойства цементов. 

16. Добавки, регулирующие основные строительно-технические свойства цемента,  

17. Добавки, регуляторы сроков схватывания (ускорители и замедлители начала 

схватывания цемента); 

18. Добавки,ускорители твердения - повышающие начальную прочность цемента; 

19. Добавки,повышающие прочность - повышающие активность цемента в возрасте, 

установленном стандартами на продукцию для марочной прочности; 

20. Добавки,пластификаторы - снижающие водопотребность цемента. 

21. Добавки, регулирующие специальные свойства цемента. Классификация. 

Механизм их действия. 

22. Добавки водоудерживающие - повышающие седиментационную устойчивость 

цементного теста, снижающие водоотделение; 

23. Добавки, гидрофобизирующие - повышающие устойчивость цемента к 

воздействию влаги воздуха. 

24. Добавки, регулирующие объемные (линейные) деформации цементного камня 

(расширение или усадку цемента); 

25. Добавки, регулирующие тепловыделение - снижающие или повышающие теплоту 

гидратации за установленный срок; 

26. Добавки, улучшающие декоративные свойства цементов - повышающие белизну, а 

также придающие или улучшающие цвет; 

27. Добавки, регулирующие плотность цементного теста - утяжеляющие и 

облегчающие; 

28. Добавки, регулирующие тампонажно-технические свойства цемента. 

 



3.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

 

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся. 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем (или комиссией 

преподавателей – в случае модульной дисциплины), ведущим лекционные занятия 

по данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические и 

лабораторные занятия (кроме устного экзамена). Присутствие посторонних лиц 

в ходе проведения аттестационных испытаний без разрешения ректора или 

проректора не допускается (за исключением работников университета, 

выполняющих контролирующие функции в соответствии со своими 

должностными обязанностями). В случае отсутствия ведущего преподавателя 

аттестационные испытания проводятся преподавателем, назначенным 

письменным распоряжением по кафедре (структурному подразделению). 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения 

опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания в 

сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться 

программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя 

справочной и нормативной литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче зачета/экзамена в устной форме должно 

составлять не менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть 

досрочным). Время ответа – не более 15 минут. 

- При подготовке к устному экзамену экзаменуемый, как правило, ведет записи в 

листе устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается 

экзаменатору. 

- При проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам 

экзаменуемый в случайном порядке.  

- Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные 

вопросы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо 

теоретических вопросов, давать задачи, которые изучались на практических 

занятиях. 

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется 

обучающимся в день его проведения. При проведении письменных аттестационных 

испытаний или компьютерного тестирования – в день их проведения или не 

позднее следующего рабочего дня после их проведения. 

- Результаты выполнения аттестационных испытаний, проводимых в письменной 

форме, форме итоговой контрольной работы или компьютерного тестирования, 

должны быть объявлены обучающимся и выставлены в зачѐтные книжки не 

позднее следующего рабочего дня после их проведения. 

 

 

4. Фонд оценочных средств для мероприятий текущего контроля 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

4.1. Состав фонда оценочных средств для мероприятий текущего контроля 

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости 

включает в себя: 

 материалы для проведения текущего контроля успеваемости 

- варианты контрольных заданий; 



- контрольные вопросы по защите лабораторных работ; 

 перечень компетенций и их элементов, проверяемых на каждом мероприятии 

текущего контроля успеваемости; 

 систему и критерии оценивания по каждому виду текущего контроля 

успеваемости 

 описание процедуры оценивания. 

 

4.2. Система и критерии оценивания по каждому виду текущего контроля 

успеваемости 

 

Для оценивания выполнения контрольных работ,  используются следующие 

критерии оценивания: 

 

Оценка Характеристики действий обучающегося 

Отлично Обучающийся самостоятельно и правильно решил учебно-

профессиональную задачу, уверенно, логично, последовательно 

и аргументировано излагал свое решение, используя 

профессиональные понятия. 
Хорошо Обучающийся самостоятельно и в основном правильно решил 

учебно-профессиональную задачу, уверенно, логично, 

последовательно и аргументировано излагал свое решение, 

используя профессиональные  понятия. 
Удовлетворительно Обучающийся в основном решил учебно-профессиональную 

задачу, допустил несущественные ошибки, слабо 

аргументировал свое решение, используя в основном 

профессиональные  понятия. 

Неудовлетворительно Обучающийся не решил учебно-профессиональную задачу. 

 

 

4.3. Процедура оценивания при проведениитекущего контроля успеваемости 

 

Действие Сроки Методика Ответственный 

Выдача задания 

(вопросов) 

2 неделя 

семестра 

На практическом занятии, 

По вариантам, в 

специальных рабочих 

тетрадях и др. 

Ведущий преподаватель 

Консультации по 

заданию 

2-6 неделя 

семестра 

На практических занятиях, 

через интернет и др. 

Ведущий преподаватель, 

обучающийся 

Контроль хода 

выполнения задания 

2-6 неделя 

семестра 

На практических занятиях, 

через интернет, 

выставление процента 

выполнения и др. 

Ведущий преподаватель 

Выполнение задания 
2-6 неделя 

семестра 

Дома, в учебном классе и 

др. 

Обучающийся, группа 

обучающихся 

Сдача задания 
7 неделя 

семестра 

Опрос, тестирование, 

на групповых 

консультациях и др. 

Обучающийся 

(посредством интернет 

или лично) 

Проверка задания 
8 неделя 

семестра 

Вне занятий, на 

консультации и др. 

На основе тестирующей 

программы 

Ведущий преподаватель, 

ассистент преподавателя 



Защита выполненного 

задания 

9 неделя 

семестра 

(в соответствии со шкалой 

и критериями оценивания) 

Обучающийся, группа 

обучающихся 

Формирование оценки 
На защите и 

др. 

(в соответствии со шкалой 

и критериями оценивания) 

Ведущий преподаватель, 

комиссия 

Объявление 

результатов оценки 

выполненного задания 

9 неделя 

семестра, на 

защите и др. 

На практическом занятии, 

в интернет и др. 
Ведущий преподаватель 

 

Перечень приложений: 
 

Методические материалы для проведения промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости 

 
номер 

приложения 
Наименование документов приложения 

1 Экзаменационные билеты 

2 Бланк для оценки ответа обучающегося экзаменатором 

3 Варианты задач для домашней (контрольной) работы. 

 

 


