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1. Цель освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины «Химические добавки в строительном 

материаловедении» является:  

 изучение характеристик химических добавок и их влияния на формирование 

структуры цементного камня и бетона, в целом; 

 изучение механизма и кинетики протекающих процессов под воздействием 

химических добавок, особенно в бетонах с использованием новых видов вяжущих 

и арматуры, новых видов бетонов; 

 разработка способов повышения эксплуатационных свойств бетона и железобетона 

и конструкций из них; 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

 
Способен использовать 

знания о строении 

вещества, природе 

химической связи в 

различных классах 

химических 

соединений для 

понимания свойств 

материалов и 

механизма химических 

процессов, 

протекающих в 

окружающем мире 

ПК-3 Знает различные классы химических 

соединений, используемых в строительном 

материаловедении при производстве 

строительных изделий и конструкций из 

различных материалов в зданиях и 

сооружениях и механизмы химических 

процессов, протекающих при формировании 

структуры цементного камня. 

З1 

Умеет выбрать химические добавки с учетом 

механизма химических процессов, 

протекающих в структуре цементного камня и 

бетона  

У1 

Имеет навыки использования основных 

химических добавок в строительном 

материаловедении для повышения 

надежности, долговечности и 

эксплуатационной стойкости строительных 

изделий и конструкций из различных 

материалов 

Н1 

Способен 

использовать знание 

свойств химических 

элементов, 

соединений и 

материалов на их 

основе для решения 

задач 

профессиональной 

деятельности 

ПК-23 Знает научные основы использования 

химических добавок в строительном 

материаловедении для повышения качества, 

надежности и долговечности строительных 

изделий и конструкций из различных 

материалов 

З2 

Умеет прогнозировать свойства строительных 

изделий и конструкций из различных 

материалов при использовании химических 

добавок 

У2 

Имеет навыки использования различных 

химических добавок в практической 

деятельности с учетом технических, 

технологических, ресурсосберегающих и 

эколого-экономических аспектов. 

Н2 



3 

Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

 
Способен изучать 

научно-техническую 

информацию, 

отечественный и 

зарубежный опыт по 

тематике 

исследования 

ПК-25 Знает различные классы химических 

соединений, используемых в строительном 

материаловедении в отечественной и 

зарубежной практике  

З3 

Умеет применить зарубежный опыт выбора 

химических добавок и осуществлять замену 

импортных добавок отечественными   

У3 

Имеет навыки использования научно-

технической информации отечественного и 

зарубежного опыта по применению 

химических добавок в строительном 

материаловедении 

Н3 

 

 

3. Указание места дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

 

Дисциплина «Химические добавки в строительном материаловедении» относится к 

профессиональному циклу вариативной части обязательных дисциплин основной 

образовательной программы по направлению 18.03.01 «Химическая технология», 

обеспечивает логическую взаимосвязь с дисциплинами «Специальная химическая 

технология материалов ч.1 и2», «Материаловедение тугоплавких неметаллических и 

силикатных материалов», «Технология бетонов и сухих строительных смесей». 

Для освоения данной дисциплины используются знания и умения, приобретенные 

при изучении дисциплин таких как, «Материаловедение и защита от коррозии», 

«Физика»,  «Общая и неорганическая химия», «Физическая Химия», «Общая химическая 

технология», «Общая технология тугоплавких неметаллических и силикатных 

материалов» и др. 

 

Требования к входным знаниям, умениям и владениям студента 

Студент должен:  

знать: 

- механизм влияния различных химических добавок на свойства вяжущих веществ; 

-    свойства добавок, влияющие на технологию изготовления и процесс твердения 

вяжущих веществ, бетонов и растворов заданного состава и эксплуатационных 

свойств; 

- физико-химические процессы, протекающих при изготовлении и твердении вяжущих, 

растворов и бетонов с использованием химических добавок; 

- о взаимосвязи состава и структуры затвердевших вяжущих при использовании 

химических добавок и долговечности изделий на их основе; 

- нормативную базу производства и применения различных химических добавок в 

бетонных и железобетонных изделиях и конструкциях; 

уметь: 

- оценивать и прогнозировать основные свойств вяжущих, растворов и бетонов, 

различных изделий на их основе при использовании химических добавок 

отечественного и зарубежного производства; 

- определять основные характеристики растворов и бетонов по стандартным методикам; 
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-     применить различные химические добавки в соответствующих технологических 

приемах производства строительных материалов, изделий и конструкций с целью 

управления их свойствами. 

владеть: 

-  научно-технической информации отечественного и зарубежного опыта по применению 

химических добавок в строительном материаловедении 

- стандартными методиками определения строительных и эксплуатационных свойств 

строительных изделий и конструкций при применении химических добавок; 

- методиками подбора составов бетонов и растворов для различных эксплуатационных 

целей с использованием химических добавок; 

- применением химических добавок с целью управления их свойствами для создания 

различных строительных изделий и конструкций.  

 

 

4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы 144 академических 

часа. 

(1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам) 

Структура дисциплины: 

Форма обучения – очная 

№ 
п/п 

Наименование 

раздела 
дисциплины 

(модуля) С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу 

обучающихся и трудоемкость 

(в часах) Формы 

текущего 

контроля 
успеваемости 
(по неделям 
семестра) 

Форма 
промежуточной 

аттестации 
(по семестрам) 

Контактная работа с 

обучающимися 
С

ам
о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 

Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 

К
С

Р
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
й

 

п
р
ак

ти
к
у
м

 

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е 

за
н

ят
и

я
 

Г
р
у
п

п
о
в
ы

е 

к
о
н

су
л
ь
та

ц
и

и
 п

о
 

К
П

/К
Р

 

1 

Введение. Цели и 

задачи курса. Роль 

химических добавок 

в строительном 

материаловедении.  

7 1-6 2  2   16 

Контрольная 

работа 
2 Основные сведения о 

химических 

добавках, 

применяемых в 

строительном 

материаловедении.  

7 7-10 4  4   16 
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3 Добавки для 

цементов 
7 11-14 6 10 6   16 

Защита 

лабораторных 

работ  

 

4 Добавки для бетонов 
7 15-18 6 8 6   16 

Защита 

лабораторных 

работ  

 Итого: 7 18 18 18 18  18 72 Зачет 

 

 

 

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 

 

5.1. Содержание лекционных занятий 

5.1.1. Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Введение. Цели и задачи 

курса. Роль химических 

добавок в строительном 

материаловедении.  

Введение. Цели и задачи курса. различные классы 

химических соединений, используемых в 

строительном материаловедении в отечественной и 

зарубежной практике. Пути повышения качества, 

надежности и долговечности строительных изделий 

и конструкций из различных материалов с помощью 

химических добавок. 

2 

2 Основные сведения о 

химических добавках, 

применяемых в 

строительном 

материаловедении.  

Классификация добавок и способы их введения. 

Методы прогнозирования качества, надежности и 

долговечности строительных изделий и конструкций 

при использовании химических добавок. 

4 

3 Добавки для цементов Добавки для цементов в зависимости от 

основного воздействия на свойства цемента или 

технологию его изготовления. Компоненты 

вещественного состава. Компоненты регулирующие 

свойства цемента. Технологические добавки, 

облегчающие процесс помола цемента, но не 

оказывающие существенного влияния на его 

свойства. 

Добавки-компоненты вещественного состава по 

роли в процессе гидратации и твердения цемента. 

Активные минеральные добавки. Наполнители. 

Активные минеральные добавки по роду активности: 

обладающие гидравлическими свойствами; 

обладающие пуццоланическими свойствами. 

Добавки, регулирующие свойства цемента. 

Добавки, регулирующие основные строительно-

технические свойства цемента. Добавки, 

регулирующие специальные свойства цементов. 

Добавки, регулирующие основные строительно-

технические свойства цемента. Регуляторы сроков 

схватывания (ускорители и замедлители начала 

схватывания цемента). Ускорители твердения - 

повышающие начальную прочность цемента. 

Добавки, повышающие прочность - повышающие 

6 
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активность цемента в возрасте, установленном 

стандартами на продукцию для марочной прочности. 

Пластификаторы - снижающие водопотребность 

цемента.  

Добавки, регулирующие специальные свойства 

цемента: водоудерживающие - повышающие 

седиментационную устойчивость цементного теста, 

снижающие водоотделение;гидрофобизирующие - 

повышающие устойчивость цемента к воздействию 

влаги воздуха; регулирующие объемные (линейные) 

деформации цементного камня (расширение или 

усадку цемента); регулирующие тепловыделение - 

снижающие или повышающие теплоту гидратации 

за установленный срок; улучшающие декоративные 

свойства цементов - повышающие белизну, а также 

придающие или улучшающие цвет; регулирующие 

плотность цементного теста - утяжеляющие и 

облегчающие; регулирующие тампонажно-

технические свойства цемента. 

4 Добавки для бетонов Добавки на основе неорганических и 

органических веществ для тяжелых и легких 

бетонов.  

Добавки для бетонов в зависимости от 

основного эффекта действия. Регулирующие 

свойства бетонных смесей: пластифицирующие: 

пластифицирующие I группы 

(суперпластификаторы), пластифицирующие II 

группы (сильно пластифицирующие),  

пластифицирующие III группы (средне 

пластифицирующие), пластифицирующие IV группы 

(слабо пластифицирующие), стабилизирующие; 

водоудерживающие; улучшающие 

перекачиваемость; регулирующие сохраняемость 

бетонных смесей; замедляющие схватывание, 

ускоряющие схватывание; поризующие (для легких 

бетонов): воздухововлекающие, пенообразующие,  

газообразующие. 

Добавки, регулирующие твердение бетона: 

замедляющие твердение, ускоряющие твердение. 

Добавки, повышающие прочность и (или) 

коррозионную стойкость, морозостойкость бетона и 

железобетона, снижающие проницаемость бетона: 

водоредуцирующие I, II, III и IV групп, 

кольматирующие,  газообразующие, 

воздухововлекающие, повышающие защитные 

свойства бетона по отношению к. стальной арматуре 

(ингибиторы коррозии стали).  

Добавки, придающие бетону специальные 

свойства: противоморозные (обеспечивающие 

твердение при отрицательных температурах); 

гидрофобизирующие I, II и III групп. 

6 

   18 

5.1. Лабораторный практикум 

5.1.1. Очная форма обучения 

 
№ Наименование раздела Тема и содержание лабораторной работы Кол-во 
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п/п дисциплины (модуля) акад. 

часов 
1 Добавки для цементов 1. Оценка технологических добавок на 

интенсификацию процесса помола цемента. 

2. Оценка регуляторов сроков схватывания на 

ускорение или замедление схватывания цемента 

по ГОСТ ГОСТ 310.3 

3. Оценка ускорителей твердения на повышение 

прочности в ранние сроки и марочной прочности  

10 

2 Добавки для бетонов 1. Определение подвижности бетонной смеси от П1 

с обеспечением осадки конуса 2 — 4 см до П5 без 

снижения прочности бетона во все сроки 

испытания 

2. Определение влияния водоудерживающих 

добавок по водоотделению бетонной смеси с О. 

К. = 20 — 22 см 

3. Определение сравнительной коррозионной 

стойкости бетонов и строительных растворов в 

зависимости от вида и количества химических 

добавок.  

8 

   18 

 

5.2. Перечень практических занятий 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 

Введение. Цели и задачи 

курса. Роль химических 

добавок в строительном 

материаловедении.  

Зарубежный опыт выбора химических добавок и 

осуществление замены импортных добавок 

отечественными.   
2 

2 

Основные сведения о 

химических добавках, 

применяемых в 

строительном 

материаловедении.  

Научные основы использования химических добавок 

в строительном материаловедении для повышения 

качества, надежности и долговечности строительных 

изделий и конструкций из различных материалов 

прогнозировать свойства строительных изделий и 

конструкций из различных материалов при 

использовании химических добавок 

4 

3 

Добавки для цементов Добавки природного и искусственного 

происхождения. Минерализаторы в цементной 

промышленности. Виды минерализаторов. 

Механизм действия минерализаторов. 

6 

4 

Добавки для бетонов Классификация бетонов. Материалы для 

изготовления бетона. Основы формование и 

уплотнения железобетонных изделий. Расчет состава 

тяжелого бетона. 

Основные технологические схемы производства 

железобетонных изделий. Монолитный бетон. 

Расчет состава мелкозернистого бетона 

6 

   18 

 

5.3. Групповые консультации по курсовым работам/курсовым проектам  

Учебным планом  не предусмотрены 

 

5.4. Самостоятельная работа  

5.4.1. Очная форма обучения 
№ Наименование раздела Тема и содержание занятия Кол-во 
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п/п дисциплины (модуля) акад. 

часов 

1 Введение. Цели и задачи 

курса. Роль химических 

добавок в строительном 

материаловедении.  

Изучение научно-технической информации, 

отечественный и зарубежный опыт по применению 

химических добавок в строительном 

материаловедении.  

16 

2 Основные сведения о 

химических добавках, 

применяемых в 

строительном 

материаловедении.  

Использование различных химических добавок в 

практической деятельности с учетом технических, 

технологических, ресурсосберегающих и эколого-

экономических аспектов. 

16 

3 Добавки для цементов Модифицирование кристаллической структуры 

Методы управления процессом перекристаллизации 

новообразований во время или после гидратации 

вяжущего. Регулирование кристаллической 

структуры композитов гидратного твердения  

введением синтезированных наноразмерных 

гидросиликатов кальция. 

16 

4 Добавки для бетонов Активация добавок-наполнителей Влияние 

активации на свойства композиционных вяжущих. 

Изменение структуры воды Влияние структуры 

воды на свойства строительных композитов. 

Кавитационное диспергирование наполнителей с 

целью получения наносистем и их однородное 

распределение в объеме композита. 

16 

   72 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

Курс включает в себя лекционные и лабораторные занятия. В процессе освоения 

дисциплины предусмотрена также самостоятельная работа студента, которая направлена 

на изучение теоретического материала, а также выполнение заданий, поставленных перед 

студентами на практических занятиях. 

Для полного освоения дисциплины студентам необходимо выполнить следующие 

действия: 

1. Посетить курс вводных лекций, на которых будут раскрыты основные темы 

изучаемой дисциплины, даны рекомендации по самостоятельной подготовке, 

справочные материалы для изучения, а также индивидуальные задания к 

практическим занятиям.  При прослушивании лекции курса, рекомендуется составить 

краткий конспект лекций. 

2. Самостоятельно подготовиться к проведению каждого лабораторного занятия в 

требуемом объеме: изучить необходимый теоретический материал и решить 

индивидуальные задания. Для более полного усвоения материала рекомендуется 

составить краткий конспект лекций при изучении теоретического материала в рамках 

самостоятельной работы. 

3. На лабораторных занятиях: освоить на конкретных примерах методы и методики 

решения научно-технических задач.  

4. 5. Решить поставленные задачи в рамках промежуточной контрольной работы. 

 

В самостоятельной работе используются учебные материалы, указанные в разделе 8. 
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  
 

На примере очной формы обучения 

 

Код компетенции 
по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы теоретического обучения)* 

1 2 3 4 

ПК-3 + + + + 

ПК-23 + + + + 

ПК-25 + + + + 

 

 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

7.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 
 

К
о
д

 к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 п
о
 

Ф
Г

О
С

 

Показатели 

освоения 
(Код 

показателя 

освоения) 

Форма оценивания 

О
б

ес
п

еч
ен

н
о
ст

ь
 

о
ц

ен
и

в
ан

и
я
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и
 

Текущий контроль Промежуточная 

аттестация 

К
о
н

тр
о
л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

  

З
ащ

и
та

 

л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
х
 

р
аб

о
т 

З
ач

ет
 

1 2 3 4 5 6 
ПК-3 З1 + + + + 

У1  + + + 

Н1   + + 

ПК-23 З2 + + + + 

У2  + + + 

Н2   + + 

ПК-25 З3 + + + + 

У3  + + + 

Н3   + + 

ИТОГО + + + + 

 

7.2.2. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме 

Экзамена/Дифференцированного зачета 

Учебным планом не предусмотрено 

 

7.2.3. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Защиты курсовой работы 

Учебным планом не предусмотрено 
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7.2.4. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Зачета 

 

Код 

показателя 

оценивания 

Оценка 

Не зачтено Зачтено 

З1 Не знает различные классы химических 

соединений, используемых в 

строительном материаловедении при 

производстве строительных изделий и 

конструкций из различных материалов в 

зданиях и сооружениях и механизмы 

химических процессов, протекающих 

при формировании структуры 

цементного камня. 

Разбирается в различные классы 

химических соединений, используемых в 

строительном материаловедении при 

производстве строительных изделий и 

конструкций из различных материалов в 

зданиях и сооружениях и механизмы 

химических процессов, протекающих при 

формировании структуры цементного 

камня. 

У1 

Не может выбрать химические добавки 

с учетом механизма химических 

процессов, протекающих в структуре 

цементного камня и бетона 

Может выбрать химические добавки и 

определят механизма химических 

процессов, протекающих в структуре 

цементного камня и бетона с целью 

повышения качества, надежности, 

долговечности и эксплуатационной 

стойкости строительных изделий и 

конструкций из различных материалов 

Н1 Нет навыков самостоятельного 

использования основных химических 

добавок в строительном 

материаловедении для повышения 

надежности, долговечности и 

эксплуатационной стойкости 

строительных изделий и конструкций из 

различных материалов 

Самостоятельно проводит эксперименты 

по использованию основных химических 

добавок в строительном материаловедении 

для повышения надежности, 

долговечности и эксплуатационной 

стойкости строительных изделий и 

конструкций из различных материалов 

З2 Не знает основные научные основы 

использования химических добавок в 

строительном материаловедении для 

повышения качества, надежности и 

долговечности строительных изделий и 

конструкций из различных материалов 

Хорошо освоил основные научные основы 

использования химических добавок в 

строительном материаловедении для 

повышения качества, надежности и 

долговечности строительных изделий и 

конструкций из различных материалов 

У2 
Не уверенно прогнозирует свойства 

строительных изделий и конструкций из 

различных материалов при 

использовании химических добавок 

Без затруднений выбирает методы 

прогнозирования свойств строительных 

изделий и конструкций из различных 

материалов при использовании 

химических добавок 

Н2 
Не умеет использовать различные 

химические добавки в практической 

деятельности с учетом технических, 

технологических, ресурсосберегающих 

и эколого-экономических аспектов. 

Владеет навыками работы по 

использованию различных химических 

добавок в практической деятельности с 

учетом технических, технологических, 

ресурсосберегающих и эколого-

экономических аспектов. 

З3 Плохо разбирается в различных классах 

химических соединений, используемых 

в строительном материаловедении в 

отечественной и зарубежной практике 

Знает требования к различным классам 

химических соединений, используемых в 

строительном материаловедении в 

отечественной и зарубежной практике 

У3 Не владеет знаниями применения в 

зарубежной практике опыт выбора 

Самостоятельно осуществляет замену 

импортных добавок отечественными  с 
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химических добавок и осуществлять 

замену импортных добавок 

отечественными   

учетом зарубежной практики опыта 

выбора химических добавок 

Н3 Не может самостоятельно изучать 

научно-техническую информацию, 

отечественный и зарубежный опыт по 

применению химических добавок в 

строительном материаловедении 

Свободно владеет научно-технической 

информацией, отечественным и 

зарубежным опыт по применению 

химических добавок в строительном 

материаловедении 

 

7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

 

7.3.1. Текущий контроль 

В течение семестров проводится лабораторный практикум и промежуточная 

контрольная работа. 

 

Примерные вопросы к защите лабораторных работ: 

1. Метод определения гранулометрического состава цемента ситовым анализом. 

2. Метод определения дисперсности цемента по воздухопроницаемости 

3. Что такое схватывание цемента. Начало и конец схватывания 

4. Что такое водоотделение и расслоение цементного теста 

5. Дать определение микроструктуры цементного камня. Морфология гидратов. 

6. Физико-механические характеристики цементного камня. 

7. Структурные характеристики цементного камня 

8. Коррозия цементного камня. Виды коррозии. 

9. Морозостойкость цементного камня. 

10. Изготовление образцов для испытания на морозостойкость.  

11. Коррозия выщелачивания. 

12. Способы определения активности добавок. 

13. Классификация добавок по происхождению. 

14. Как определяется водонепроницаемость по «мокрому пятну»? 

15. Общие требования к добавкам по ГОСТ 24211-91 

16. Общие требования к добавкам по ГОСТ 24640-91 

17. Какие применяются образцы для испытаний водонепроницаемости бетона?  

18. Какие существуют методы для определения защитных свойств бетона по 

отношению к арматуре?  

19. Пути повышения эксплуатационной стойкости строительных материалов. 

20. Виды коррозии цементного камня и бетона. 

21. Какие существуют методы для определения сравнительной коррозионной 

стойкости бетонов? 

22. Какие существуют методы для определения сравнительной коррозионной 

стойкости строительных растворов? 

23.  В чем заключается метод определения сравнительной коррозионной стойкости на 

основе минералогического и вещественного составов.  

24. В чем заключается метод определения сравнительной коррозионной стойкости на 

основе различного вида и количества химических добавок.  

25. В чем заключается метод прогнозирования долговечности бетона в агрессивных 

средах? 

 

Примерные вопросы к контрольной работе: 
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1. Основной эффект воздействия химических добавок на экономию клинкера 

2. Основной эффект воздействия технологических добавок на интенсификацию 

процесса помола  

3. Основной эффект воздействия химических добавок на ускорение или замедление 

схватывания 

4. Основной эффект воздействия химических добавок на повышение прочности в 

ранние сроки (ускорение твердения) 

5. Основной эффект воздействия химических добавок на повышение марочной 

прочности 

6. Основной эффект воздействия химических добавок на снижение водопотребности 

7. Основной эффект воздействия химических добавок на уменьшение водоотделения 

(водоудерживающие добавки) 

8. Основной эффект воздействия химических добавок на повышение сохранности 

цемента (гидрофобизаторы) 

9. Основной эффект воздействия химических добавок на деформацию при твердении 

цементного камня 

10. Основной эффект воздействия химических добавок на тепловыделение цементного 

камня 

11. Основной эффект воздействия химических добавок на декоративные свойства 

12. Основной эффект воздействия химических добавок на плотность цементного теста 

и растворов тампонажных цементов (Облегчение, утяжеление) 

 

Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем контроле 

и промежуточной аттестации в ФГБОУ ВО «НИ МГСУ». Промежуточная аттестация 

проводится в виде зачета 

 

Вопросы к Зачету 

1. Виды добавок, применяемых при изготовлении цемента.  

2. Классификация химических добавок, применяемых в строительном 

материаловедении.  

3. Добавки для цементов в зависимости от основного воздействия на свойства 

цемента или технологию его изготовления.  

4. Добавки - компоненты вещественного состава. Механизм их действия.  

5. Добавки регулирующие свойства цемента. Механизм их действия 

6. Технологические добавки, облегчающие процесс помола цемента, но не 

оказывающие существенного влияния на его свойства. 

7. Добавки-компоненты вещественного состава их роль в процессе гидратации и 

твердения цемента. 

8. Активные минеральные добавки. Классификация. Механизм их действия 

9. Наполнители. Классификация. Механизм их действия 

10. Активные минеральные добавки обладающие гидравлическими свойствами.  

11. Активные минеральные добавки обладающие пуццоланическими свойствами. 

12. Добавки, регулирующие свойства цемента. Классификация. Механизм их действия 

13. Добавки, регулирующие свойства цемента. Классификация. Механизм их действия 

14. Добавки, регулирующие основные строительно-технические свойства цемента; 

15. Добавки,регулирующие специальные свойства цементов. 

16. Добавки, регулирующие основные строительно-технические свойства цемента,  

17. Добавки, регуляторы сроков схватывания (ускорители и замедлители начала 

схватывания цемента); 
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18. Добавки,ускорители твердения - повышающие начальную прочность цемента; 

19. Добавки,повышающие прочность - повышающие активность цемента в возрасте, 

установленном стандартами на продукцию для марочной прочности; 

20. Добавки,пластификаторы - снижающие водопотребность цемента. 

21. Добавки, регулирующие специальные свойства цемента. Классификация. 

Механизм их действия. 

22. Добавки водоудерживающие - повышающие седиментационную устойчивость 

цементного теста, снижающие водоотделение; 

23. Добавки, гидрофобизирующие - повышающие устойчивость цемента к 

воздействию влаги воздуха. 

24. Добавки, регулирующие объемные (линейные) деформации цементного камня 

(расширение или усадку цемента); 

25. Добавки, регулирующие тепловыделение - снижающие или повышающие теплоту 

гидратации за установленный срок; 

26. Добавки, улучшающие декоративные свойства цементов - повышающие белизну, а 

также придающие или улучшающие цвет; 

27. Добавки, регулирующие плотность цементного теста - утяжеляющие и 

облегчающие; 

28. Добавки, регулирующие тампонажно-технические свойства цемента. 

 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций  

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о текущем 

контроле и промежуточной аттестации обучающихся в ФГБОУ ВО «НИ МГСУ». 

 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем, ведущим лекционные 

занятия по данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические и 

лабораторные занятия (кроме устного экзамена). Присутствие посторонних лиц в 

ходе проведения аттестационных испытаний без разрешения ректора или 

проректора не допускается (за исключением работников университета, 

выполняющих контролирующие функции в соответствии со своими должностными 

обязанностями). В случае отсутствия ведущего преподавателя аттестационные 

испытания проводятся преподавателем, назначенным письменным распоряжением 

по кафедре. 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие 

нарушения опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные 

испытания в сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться 

программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной 

и нормативной литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче экзамена в устной форме должно 

составлять не менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть 

досрочным). Время ответа – не более 15 минут. 

- При подготовке к устному экзамену экзаменуемый, как правило, ведет записи в 

листе устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается 

экзаменатору. 

- При проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам 

экзаменуемый в случайном порядке.  

- Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные 

вопросы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо 
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теоретических вопросов, давать задачи, которые изучались на практических 

занятиях. 

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется 

обучающимся в день его проведения.  

 

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины «Химические добавки в строительном материаловедении» 
 

№ 
п/

п 

Наименование 

дисциплины 

(модуля) в 

соответствии с 

учебным планом 

Автор, название, место 

издания, издательство, год 

издания учебной и учебно-

методической литературы, 
 количество страниц  

Количество  

экземпляров 
печатных изданий  

Число  
обучающихся

,  

одновременн

о  

изучающих    

дисциплину 
(модуль) 

1 2 3 4 5 

Основная литература: 

  ЭБС АСВ   

1 

Химические 

добавки в 

строительном 

материаловедени

и 

Дворкин Л.И., Дворкин О.Л. 

Строительные минеральные 

вяжущие материалы: 

[Электронный ресурс]: учебно-

практическое пособие. / Л.И. 

Дворкин, О.Л. Дворкон .— 

Электрон. текстовые данные.– 

М.: Инфра-Инженерия ЭБС АСВ,, 

2011 – 544 с.—  

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.r

u /13559.— ЭБС 

«IPRbooks» 

10 

2 Багдасаров А.С. Энерго- и 

ресурсосберегающие технологии 

производства строительных 

изделий на основе отходов 

промышленности. [Электронный 

ресурс]: учебно-методическое 

пособие / А.С. Багдасаров 

Электрон. текстовые данные.— 

Черкесск: Северо-Кавказская 

государственная гуманитарно-

технологическая академия, ЭБС 

АСВ, 2013. – 20 с. —  

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/ 

27248 — ЭБС «IPRbooks 

10 

  НТБ НИУ МГСУ   

3 

Химические 

добавки в 

строительном 

материаловедени

и 

Кудеярова Н.П. 

Технологиявяжущих и 

композиционных 

материалов[Электронный 

ресурс]: учебное пособие / Н.П. 

Кудеярова, И.Н. Борисов.— 

Электрон. текстовые данные.—

Белгород: Белгородский 

государственный 

технологический университет им. 

В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2013. –63 

с.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/28409.

— ЭБС «IPRbooks» 

8 10 

http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/28409.html
http://www.iprbookshop.ru/28409.html
http://www.iprbookshop.ru/28409.html
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4 Попов К.Н. Оценка качества 

строительных материалов 

[Текст]: учебное пособие для 

вузов / К. Н. Попов, М. Б. Каддо, 

О. В. Кульков ; под общ. ред. К. 

Н. Попова. - Изд. 3-е, стер. – М. : 

Студент, 2012. - 287 с. 

8 10 

Дополнительная литература: 
  НТБ НИУ МГСУ   

1 

Химические 

добавки в 

строительном 

материаловедени

и 

Колбасов, В. М. Технология 

вяжущих материалов [Text] : 

учебник / В. М. Колбасов, И. И. 

Леонов, Л. М. Сулименко. - М. : 

Стройиздат, 1987. - 431 с. 

5 10 

2 Бутт, Ю. М. Химическая 

технология вяжущих материалов 

[Текст] : учебник для студентов 

вузов / Ю. М. Бутт, М. М. Сычев, 

В. В. Тимашев ; под ред. В. В. 

Тимашева. - Москва : Высшая 

школа, 1980. - 472 с. 

8 10 

 Сибикин, М. Ю. Технология 

энергосбережения [Текст] : 

учеб. для сред. проф. 

образования / М. Ю. Сибикин, 

Ю. Д. Сибикин. - 2-е изд., 

перераб. и доп. - М. : ФОРУМ, 

2010. - 351 с 

5 10 

4 Сулименко, Л. М. Технология 

минеральных вяжущих 

материалов и изделий на их 

основе [Text] : учеб. для вузов / Л. 

М. Сулименко. - Изд.4-е, перераб. 

и доп. - М. : Высш.шк., 2005. - 

334 с. 

8 10 

5 Баженов, Ю. М. Применение 

промышленных отходов в 

производстве строительных 

материалов [Текст] / Ю. М. 

Баженов, П. Ф. Шубенкин, Л. И. 

Дворкин; НТО строит. индустрии. 

- М. : Стройиздат, 1986. - 54 с 

3 10 

6 Долгорев, А. В. Вторичные 

сырьевые ресурсы в производстве 

строительных материалов [Текст] 

: справ.пособие / А. В. Долгорев. - 

М. : Стройиздат, 1990. - 455 с. 

5 10 

 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

(далее – сеть «Интернет), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
 

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Федеральная университетская компьютерная сеть 

России 
http://www.runnet.ru/ 

Информационная система "Единое окно доступа к http://window.edu.ru/ 

http://lib.mgsu.ru/Scripts/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%B1%D0%B0%D1%81%D0%BE%D0%B2,%20%D0%92.%D0%9C.
http://lib.mgsu.ru/Scripts/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D1%83%D1%82%D1%82,%20%D0%AE.%20%D0%9C.
http://lib.mgsu.ru/Scripts/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A1%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D0%BA%D0%B8%D0%BD,%20%D0%9C.%20%D0%AE.
http://lib.mgsu.ru/Scripts/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A1%D1%83%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE,%20%D0%9B.%D0%9C.
http://lib.mgsu.ru/Scripts/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2,%20%D0%AE.%D0%9C.
http://lib.mgsu.ru/Scripts/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%94%D0%BE%D0%BB%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B5%D0%B2,%20%D0%90.%D0%92.
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образовательным ресурсам"  

Научно-технический журнал по строительству и 

архитектуре «Вестник МГСУ» 
http://www.vestnikmgsu.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

раздел «Кафедры» на официальном сайте МГСУ 
http://www.mgsu.ru/universityabout/Strukt

ura/Kafedri/ 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)  
 

Организация деятельности обучающегося 

1. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать 

основные положения, выводы, формулировки, обобщения, помечать важные мысли, 

выделять ключевые слова, термины. 

2. Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные 

издания, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведений, 

требующихся для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме. Работа с 

конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам. 

3. Определение вопросов, терминов, материала, который вызывает трудности, 

пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не 

удается разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать 

преподавателю на консультации, на практическом занятии.  

4. Уделить внимание следующим понятиям (химические добавки, коррозия, 

долговечность, водонепроницаемость, эксплуатационная стойкость) и др. 

5. Просмотр рекомендуемой литературы. 

6. Подготовка к лабораторным работам по методическим указаниям. 

7. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам и др. 

8. При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты лекций, 

рекомендуемую литературу и др. 

 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем (при 

необходимости) 

 

11.1. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса  

Не используются 

 

11.2. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса  

Не используется 

 

11.3. Перечень информационных справочных систем 

Информационно-библиотечные системы 
Наименование ИБС Электронный адрес ресурса 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Научно-техническая библиотека МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 
 

 

 



17 

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю): 

 

Учебные занятия по дисциплине «Химические добавки в строительном 

материаловедении» проводятся в следующих оборудованных учебных кабинетах, 

оснащенных соответствующим оборудованием и программным обеспечением: 

 
№ 

п/п 
Вид учебного занятия 

 
Наименование оборудования № и наименование 

оборудованных учебных 

кабинетов, объектов для 

проведения 

практических занятий  

1 2 3 4 

1 Лекционные занятия  
Поточная аудитория 
Ярославское шоссе д.26 

2 Лабораторные занятия 

Комплект оборудования для 

формования испытания образцов 

бетонов, включающий: Влагомер МГ4У 

универсальный , Измеритель прочности 

строительных материалов ИПМ-1Э 

(3...100 МПа) электронный, Прибор 

НПР-1, Термометр цифровой 

универсальный ТЦ-1У, Прибор Вика 

ОГЦ-1 , Сосуд для отмучивания щебня 

и гравия, Сосуд для отмучивания песка, 

Устройство ОВС, Форма 

цилиндрическая 150х150 мм (ФЦ150), 

Форма для бетонных образцов 

150х150х150 одногнездная (ФК150), 

Форма куба для бетонных и растворных 

образцов 70,7х70,7х70,7 трехгнездная 

(3ФК70,7) 

010 УЛК 

лаборатория 

«Технологии 

вяжущих веществ и 

бетонов» 

  

 

Автоматическая сервогидравлическая 

система 50-С8422 МСС8 

Климатическая камера WK3-190/70 

Прибор для определения 

морозостойкости бетона БЕТОН-

ФРОСТ 

Ультразвуковой прибор (дефектоскоп) 

ПУЛЬСАР-1.2 

Прибор для определения активности 

цемента ЦЕМЕНТ-ПРОГНОЗ 

Вакуумный измеритель проницаемости 

бетона ВИП-1 

Шкаф нормального твердения образцов 

цементного раствора CURACEM 

Комплект оборудования для измерения 

усадки цементных образцов Controls 

Мельница вибрационная МВ-0,01 

Мельница шаровая 40-МЛ 

Смеситель-гранулятор ТЛ–020 

Электронные весы DX – 300 

Электронные весы GF - 2000 

Двухдиапазонные электронные весы 

GP-32K 

Шлифовальная установка PSM.4 

Камера универсальная пропарочная  

КУП-1 
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Комплект оборудования для 

формования и испытания образцов 

бетонов и растворов CONTROLS, 

включающий: Бетоносмеситель СK-ЦБ-

10, Формы призмы 70*70*280 - 6 шт, 

Формы кубы 70*70*70 - 10 шт, Формы 

призмы100*100*400 - 6 шт 

AUTOMIX Автоматический про-

граммируемый растворосмеситель 

Встряхивающее устройство для 

уплотнения образцов призм цемента 

Встряхивающий стол 800х800 мм, 

Многокоординатный встряхиватель для 

сит Ø 300 мм, Набор сит Ø 300 мм 

Пресс для испытания строительных 

материалов П50 

Измеритель содержания воздуха в 

растворах, объем 1 л., V-образная 

воронка для испытания СУБ, 

Устройство с L-образным ящиком для 

СУБ, Устройство с J-образным кольцом 

для СУБ, Прибор для определения 

расплыва СУБ 

 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования с учетом 

рекомендаций и примерной основной образовательной программой высшего 

профессионального образования по направлению  18.03.01 «Химическая технология», 

профиль «Технология тугоплавких неметаллических и силикатных материалов». 

 


